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Mangansulfat beschleunigt also bedeutend 
die Oxydation einer Oxalsiiureliisung im 
L i ~ h t ~ ~ ) ;  und wiihrend eine OxalsiiurelBsung 
sich im Dunkeln nicht oder wenigstens mit 
nicht leicht wahrnehmbarer Geschwindigkeit 
oxydirt , findet Oxydation bei Gegenwart 
von Mangansulfat im Dunkeln mit ziemlich 
grosser Geschwindigkeit statt.  

Rotterd:ini, April 1899. 

Elektrocheeiie. 
Die R e g e n e r i r u n g  v o n  C h r o m s i i u r e  

a us C b r o m  ox J d s a1 z l 6  s u n  gen wollen die 
F a r b w e r k e  vorm. M e i s t e r  L u c i u s  & Bri i -  
n i n g  (D.R.P. No. 103 860) auf elektroly- 
tischem Wege erzielen. Nach den Versuchen 
von H i i u s s e r m a n n  (d. Z. 1893,  363) IBst 
man das Chromoxyd in iiberschiissiger Natron- 
huge, bringt diese LBsung auf die Anoden- 
seite eines mit Diaphragma vereehenen Ge- 
f h s e s  und benutzt als Kathodenfliissjgkeit 
z. B. Natronlauge. Durch den Strom wird 
auf der Anodenseite Natriumchromat gebildet, 
wiihrend auf der Kathodenseite Natronlauge 
entsteht. Das gebildete Natriumchromat kann 
durch weitere Elektrolpse noch in Bichromat 
verwandelt werden. Auch abgesehen von 
dem nach der Beschreibung hohen Energie- 
verbrauch (mindestens 5 Volt bei einer Strom- 
dichte von etwas iiber 200 Ampere auf 1 qm) 
i s t  die Einfiihrung dieser Oxydationsmethode 
in die Praxis ausgeschlossen, da das Natrium- 
chromat in schwefelsaurer LBsung zur Oxy- 
dation benutzt wird und so Scbwefelsiiure 
und die theure Natronlauge verloren gehen. 
Diese abelatiinde werden nun durch fol- 
gendes Verfahren vermieden, welches, wie 
bereits durch eine grosse Anlage nachge- 
wiesen wurde, von hoher wirthschaftlicher 
Bedeutung ist. Man geht von der Liisung 
eines Chromsalzes in der betreffenden Siiure, 
z. B. von Chromsulfat in Schwefeleiiure Bus, 
und zwar am besten von einer L6sung mit 
m6gIichst hoher elektrischer Leitfiihigkeit; 
man kann etwa 100 g Cr, 0, und 350 g H, SO, 
mit Wasser zu 1 I auffiillen. Mit dieser Lii- 
sung fullt man nun sowohl die Anoden- wie 
die Kathodenseite eines rnit Diaphragma ver- 
sehenen ausgebleiten Gefiisses. Als Elek- 
troden dienen Bleiplatten. Durch die Wir- 
kung des Stromes wird auf der Anodenseite 
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Chromsiiure gebildet, wiihrend an der Ka- 
thode Wasserstoff entwickelt wird. Ausser- 
dem tri t t  eine Concentrationsverschiebung 
der Schwefelsiiure auf beiden Seiten ein, auf 
der Anodenseite nimmt sie zu, auf der Ka- 
thodenseite ab. Die auf der Anodenseite 
oxydirte Lauge kann ohne Weiteres in die 
Fabrikation genommen werden, gebt dabei 
wieder in Chromoxyd iiber und kommt dann 
auf die Kathodenseite, wiihrend die erste 
Kathodenlauge jetzt Anodenlauge wird. Die 
Kathodenlauge ist  bei der zweiten Operation 
anfangs reicher an Schwefelsiiure als die 
Anodenlauge, beim Durchleiten des Stromes 
wandert jedoch der fiberschuss der ersten 
zur zweiten. Man erreicht also durch diese 
Anordnung des Kreisprocesses, indem die 
Lauge abwechselnd an die Kathode und an 
die Anode gebracht wird, dass nirgends eine 
Anhfufung von SchwefelsZure n. dgl. statt- 
findet, und dass dieselbe Lauge in unver- 
iinderter Zusammensetzung und ohne Verlust 
beliebig lange als vorziiglicher Sauerstoff- 
iibertrtiger dienen kann. Die Spannung be- 
t r l g t  bei einer Stromdichte von iiber 300 Am- 
pEre auf 1 qm kaum 3,5 Volt bei etwa 50'. 

H e r s t e l l u n g  v o n  C a l c i u m c a r b i d .  
Das Verfahren von H.L. Hart  en stein(l).R.P. 
No. 102 820) besteht darin, dass der rohe 
Kalkstein einer Anzahl auf einander folgender 
Arbeitsvorgiinge unterworfen wird, bei denen 
gewisse Verunreinigungen aus dem Kalkstein 
ausgetrieben werden, worauf dann das noch 
heisse Product mit  zerkleinertem Koks in 
Gegenwart von Gas oder anderem kohlen- 
wasserstoffhaltigen Brennstoff zwischen den 
Polen eines elektrischen Stromkreises ge- 
mischt wird, wodurch sich die Verbindung 
den Kohlenstoffes des Koks mit dem Calcium 
des Kalksteines und infolge dessen die Car- 
burirung des Calciums des Kalksteines ergibt. 
Es eignet sich hierzu gewiihnliches Leucht- 
gas. Wenn ein fjberschuss an Kohlenstoff 
in Form von Koks vorhanden ist, so ver- 
bindet sich der durch die Zersetzung des 
Kalkes i n  dem elektrischen Ofen frei ge- 
wordene Sauerstoff mit  dem Kohlenstoff zu 
Kohlenoxyd und etwas Kohlensiiure und 
ferner durch die hohe Temperatur zu einer 
geringen Menge Acetylen. Das vom Sauer- 
stoff befreite Calcium verbindet sich rnit dem 
Uberschuss an Kohlenstoff, wodurch das 
Calcium carbnrirt wird. 

Der Apparat besteht aus einem Ofen, in 
deesen oherer gammer der rohe Kalkstein 
durch ein brennbares Gas calcinirt wird. Diese 
Calcinirkammer miindet mit  ihrem unteren 
Ende in eine Scbmelzkammer, in welche der 
calcinirte Kalkstein fiillt und in deren 
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Wandungen Bestandtheile eines elektrischen 
Stromkreises bildende Elektroden angeordnet 
sind. In den calcinirten Kalkstein wird, 
wiihrend er  sich i n  der zweiten Kammer be- 
findet, gepulverter Koks in entsprechender 
Menge mittels Druckluft oder eines brenn- 
baren Gases eingepresst. Die auf diese 
Weise mi t  dem Kalkstein gemischten pul- 
verisirten Kokstheilchen dienen als Lei ter  
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fiir den elektrischen Strom, wiihrend die  
Kalktheilchen den Strom aufhalten und ihm 
Widerstand leisten, wodurch eine s tarke 
Hi tze  erzeugt und aufrechterhalten und die  
Masse weissgliihend gemacht wird. Dar, als 
Trsger  f i r  den eingeblasenen gepulverten 
Koks dienende Gas wird dabei ebenfalls ver- 
braucht und erhiiht die Hitze, indem es 
gleichzeitig b e s t h d i g  brennbare Bestand theile 
znfiihrt. 

Bei Ausiibung des Verfahrens wird die 
Kammer 6 (Fig. 119 und 120) rnit zerkleiner- 
tern Kalkstein gefiillt, der  mi t  Koks  oder 
anderem festen Brennstoff i n  solchem Ver- 
hiiltniese gemischt wird, wie zur hocbgra- 
digen Erhi tzung und Riistung des Kalketeines 
niithig ist. Die Kammer i s t  a n  ihrer Unter- 

seite rnit Diisen 7 zur Einfiihrung der  Druck- 
lul t  versehen; die Wiinde dieser oberen 
Kammer werden yon Siiulen 8 getragen, 
zwischen denen der  Schienenstrang 9 ange- 
ordnet ist, auf dem sich die untere oder 
Schmelzkammer 10 des Ofens bewegt, die  
zu diesem Zwecke rnit Riidern 11 versehen 
ist. Urn diesen der griissten Hitze ausge- 
setzten Untertheil des Ofens im Bedarfsfalle 
rasch ausbeseern zu kiinnen, verwendet man 
zweckmiissig einen doppelten Sa tz  desselben, 
die beide rnit Riidern auf dem Schienen- 
strange laufen und oben durch die P la t te  12 
verbunden sind, welche als  Abschluss fiir 
das  in  der  Kammer 6 befindliche Material 
beim Wegziehen des  einen der Untertheile 
und Einschieben des anderen unter die obere 
Kammer dient. 

Die  Innenwandungen der unteren Kammer 
werden durch die Bekleidungen 13 und die  
Elektroden I d  hergestellt, welch letztere 
die Pole  eines durch die abgebrochen ge- 
zeichneten und mit einer elektrischen Strom- 
quelle verbundenen Driihte 15 angedeuteten 
elektrischen Stromkreises bilden. Oben kann 
die  Kammer 6 mit  einer einstellbaren-Klappe16 
versehen u n d  mit  einer seitlichen Offnung a n  
ein Ablassrohr 17 zum Auslassen der  durch 
die Verbrennung des Kalksteines frei geworde- 
nen Gase angeschlossen sein. Die Aussenwan- 
dungen und Bekleidungen des Ofenunter- 
theiles werden von aus Cylindern hergestellten 
Zuleitungsiiffnungen durchbrochen, von denen 
jede  nochmals in eine Anzahl lgnglicher 
Offnungen 18 eingetheilt ist. Zerstampfter 
oder zerkleinerter Kalkstein und  eine ent- 
sprechende Menge Koks oder anderen festen 
Brennstoffes werden i n  die Kammer 6' ge- 
fiillt, wobei sich der  bewegliche Untertheil 
zweckmiissig in einer solchen Stellung be- 
findet, dass die  P la t te  12 die  untere OKnung 
der genannten Kammer verschliesst. I n  dieser 
Kammer wird der  Kalkstein geriistet und 
dann der Untertheil des  Ofens so verschoben, 
dass  eine dcr Schmelzkammern rnit der Kam- 
mer 6 i n  Verbindung gebracht wird, worauf 
d e r  gebrannte Kalk i n  sehr  heissem Zustande 
in die  untere  Kammer fiillt. Hierdurch wird 
das  Material zwischen die  Elektroden ge- 
bracht, worauf das  den Kohlenstoff zufiibrende 
Material in  Form von feingepulvertem Koks  
eingefiihrt wird, welches im Rumpf 26 ab- 
wiirts gleitet und  von dem durch das  Rohr  28 
unter hohem Druck einetrijmenden Gase er- 
fasst wird. Letzteree d ien t  demnach als  
Triiger f i r  den Koksstaub, urn denselben 
durch d ie  Offnungen der  Zuleitungsrohre zu 
pressen und  mit  dem Kalkstein innig zu 
vermischen. Der  je tz t  in Wirkung gesetzte 
elektrische Strom findet an den Moleciilen 
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I Theil des Schachtofens bildenden Vergasungs- 
I schacht n. In demselben befindet aich ein 
I gusseisernes Ringrohr e, dessen Offnungen 
i mit den im Mauerwerk angeordneten Diisenf I correspondiren. Der von dern Gebllse d 

des pulverisirten Koks einen mehr oder 
weniger vollkommenen Leiter, j e  nach der 
besonderen Anordnung dieser Moleciile in 
Bezug auf die in Behandlung befindliche 
Masse. Der eine geringe Leitfiihigkeit be- 
sitzende Kalkstein leistet dem Durchdringen 
des elektrischen Stromes Widerstand, wo- 
durch eine fast unendliche Anzahl Bogen 
entsteht, welche Hitze erzeugen und die Masse 
stark weissgliihend machen. Der vermengte 
Koks bildet nebst seinem gasfiirmigen Triiger 
ebenfalls Heizkiirper, so dass eine intensive 
Hitze erzeugt wird, welche die Reduction 
des stark carburirten Kalksteines in eine 
geschmolzene Masse rasch bewirkt; letztere 
kann durch das Zapfloch 34 im Boden der 
Kammer abgelassen werden. 

Brennstoffe, Fenernngen. 
H o l z d e s t i l l a - t i o n .  Nach J. B a c h  

(D.RP.  No. 102 957) wird das durch eine 
Fiillvorrichtung b (Fig. 121 bis 124)  aufge- 
gebene Holz im Ofentheile a vorgewiirmt 
und - falls harzreiche Nadelhclzer vorliegen 
- durch einen von dem Rohr g gelieferten 
Strom stark gespannten oder schwach iiber- 
hitzten Wasserdampfes vom Terpentinijl be- 
freit, welchee durch das Rohr k nach einem 
Kiihler abzieht. Gleichzeitig erfiihrt luft- 
trockenes Holz hier eine Trocknung, wodurch 
ein entsprechend concentrirterer Rohessig er- 
halten wird. Die Vertheilung des Dampfes 
in a erfolgt durch das Ringrohr h und die 
Diisen i, die Regelung derselben durch 
die Ventile 1 und ni; die letztere geschieht 
derart , dass den Terpentinijldlmpfen sich 
keine Destillationsproducte aus dem Cylin- 
der c beimischen. 

Das vorgewtirmte und (bei Nadelhiilzern) 
vom Terpentiniil befreite Holz gelangt all- 
miihlich in den den zweiten Theil des 
Schachtofens bildenden Destillircylinder c 
aus Mauerwerk, in welchem es langeam nach 
abwiirts sinkt. Hierbei begegnet es einem 
von unten aufsteigenden Strom heisser sauer- 
stofffreier Gase und Diimpfe, durch den es 
allmilhlich abdestillirt und verkohlt wird. 
Die Destillationsproducte gelangen durch die 
Abzugsriihren u und q nach den Condensa- 
toren, in denen Rohessig und Theer ver- 
fliissigt werden, wiihrend die an Kohlenoxyd 
reichen Gase in der Fabrik fiir Heizzwecke 
verwendet werden und anderweitige Brenn- 
stoffe fiir diese Zwecke in Wegfall kommen 
kiinnen. In dem unteren Theile des Schach- 
tee c i s t  das Holz vijllig verkohlt und die 
Kohle iafolge der Lier herrschenden Tem- 
peratur von allen theerigen Stoffen befreit. 
Dieselbe gelnngt d a m  i n  den den untersten 
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gelieferte Luftstrom verbrennt die Kohle zu 
Kohlensiiure, die, nach aufwiirte steigend, 
zu Kohlenoxyd reducirt wird; der heisse 
Gasstrom bewirkt dann auf 'seinem weiteren 
Wege in erwiihnter Weise die Verkohlung 
und Destillation des ihm sich entgegenbewe- , genden Holzes. 


